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RESUMEN

A partir de la década de los setenta se observa en las universidades
norteamericanas una tendencia al crecimiento en los indices académicos sin el
debido incremento en la “calidad” de los estudiantes. Este fendmeno ha sido
denominado como inflacion de notas. En este articulo se propone un nuevo
enfoque para analizar si en la Universidad de Puerto Rico en Bayamén (UPR-B)
existe tal fendmeno. Se utiliza un “panel no balanceado” constituido por 4,387
estudiantes que comenzaron sus estudios durante el periodo de 1995/96 al
2002/03. Se documenta el fendmeno si la probabilidad de las calificaciones de
la cota superior (inferior) de la distribucién es una funcion creciente (decreciente)
y estadisticamente significativa del tiempo. Las conclusiones sobre la ausencia
o presencia del fenémeno cambian de acuerdo con el concepto de “tiempo”
utilizado. [Palabras clave: inflacion y deflacidn de notas modelo probit ordenado
de verosimilitud maxima.]

+ Revista pe CIENCIAS SOCIALES, numero 15. 2006



ABSTRACT

Since the 70s, there has been a tendency in U.S. universities to the
increase of students’ grade point average without a concomitant increase in
their achievement. This phenomenon is referred to as grade inflation. This
paper develops a new approach in order to analyze whether this tendency also
exists at the Bayamon Campus of the University of Puerto Rico (UPR-Bayamon)
or not. The methodology in research includes the examination of an unbalanced
panel of 4,387 academic records of full-time students who began their studies
between 1995/96 and 2002/03. If grade inflation has occurred, the probability of
grades in the upper (lower) bounds of the distribution should increase (decrease)
over time. The conclusion about the presence or absence of grade inflation
depends on the concept of time utilized. [Keywords: grade inflation, grade
deflation, shopping around, ordered probit model of maximum likelihood.]
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Sobre la posibilidad de inflacion de notas...

A la memoria de Juan A. Torres Negrdn, Ph.D. (1953-2004).
Distinguido cientifico, respetado colega, amante padre,
extraordinario ser humano y entrafiable amigo del alma.

INTRODUCCION

A partir de la década de los setenta comienza a observarse una
tendencia al crecimiento en los indices académicos de los estudiantes de las
mas prestigiosas universidades de los Estados Unidos sin el correspondiente
incremento en la calidad de estos. De acuerdo con Rosovsky y Hartley (2002),
la evidencia empirica demuestra que en estas instituciones las calificaciones de
D y F son practicamente inexistentes y las de C son poco probables. A este
fendémeno se le ha llamado inflacion de notas.

Las calificaciones de los estudiantes sirven variados propdsitos. Poruna
parte, envian sefales al mercado laboral, asi como a las escuelas graduadas,
sobre la calidad de los egresados. Ademas, les proveen informacién a los
educandos sobre sus niveles de aprovechamiento, progreso y éxito académico,
entre otras variables. En la medida en que el sistema de calificaciones de
las universidades se disocia de estos procesos tradicionales, se introducen
externalidades negativas en los procesos de produccion y se desvirtua la
manera en que la sociedad concibe la educacién superior.

La Universidad de Puerto Rico (UPR) no ha alcanzado el grado de
desarrollo de las instituciones a las que se ha hecho referencia. Por otro
lado, la UPR depende fundamentalmente de la subvencién publica para su
funcionamiento, por lo que se espera que su financiamiento tenga una alta tasa
de rendimiento social.

El estudio que se presenta en este articulo desarrolla un nuevo enfoque
metodoldgico para analizar si el fendmeno de inflacion de notas existe o ha
existido en la UPR-Bayamon. En él analiza informacion proveniente de un
“panel no balanceado” constituido por 4,387 estudiantes. Sdlo se incluyen
estudiantes a tiempo completo que comenzaron sus estudios a partir del afio
académico 1995/96 hasta el 2002/03. A los estudiantes de cada clase de nuevo
ingreso se les da seguimiento durante el periodo sefialado. Las conclusiones
sobre la existencia del fendmeno en la UPR-B dependen del referente de tiempo
utilizado: tiempo del estudiante en la Institucion (¢,) o la tendencia temporal de
las clases de nuevo ingreso (7).

El articulo se organiza como sigue: la primera seccion se dedica ala discusion

del trasfondo del problema; en la segunda discute la metodologia utilizada; y en la
tercera se analizan los resultados. Se cierra el articulo con un escueto resumen.
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EL PROBLEMA
Introduccion

Las decisiones en torno a la educaciéon pueden analizarse desde dos
de sus componentes basicos: el afectivo y el econdmico. El primero resalta el
placer intrinseco que disfrutan los educandos del proceso mismo. Se concibe
la educacion como el vehiculo utilizado por la sociedad para generar y transferir
a las generaciones futuras el nuevo conocimiento. Ademas, se reconoce el
papel fundamental que desempefia en el proceso de socializacién e inculcacion
de valores sociales, éticos y morales. A través de la educaciéon se amplian,
solidifican y difunden los fundamentos culturales que definen la idiosincrasia
de un pueblo.

Desde el componente econdmico la educacién se concibe como el
resultado de calculos racionales realizados por los educandos o sus padres,
computados sobre la base del valor presente neto del flujo de beneficios y costos
esperados sobre la vida Util del individuo. A través del proceso de educacion
el individuo incorpora el nuevo conocimiento, actitudes, destrezas generales
y especificas, capacidad para trabajar en equipo, asi como la posibilidad de
adaptarse al cambio tecnolégico y asimilarlo. Es decir, el individuo aumenta
su acervo de capital humano. Como resultado, su productividad aumenta,
asi como el valor de mercado de la misma. El individuo continuard invirtiendo
recursos en educacion hasta el punto en que el beneficio marginal derivado
por tal decisién (tasa privada de rendimiento sobre la educacion) sea igual que
el costo marginal de la misma (tasa de interés del mercado). Desde el punto
de vista de la sociedad tal decisién se justifica hasta el punto en que la tasa
de rendimiento social (Qque toma en consideraciéon los beneficios que afluyen
al individuo y a la sociedad, esto es, las externalidades positivas que genera
el proceso) iguale la tasa de interés prevaleciente en el mercado. Es decir, las
decisiones publicas y privadas sobre inversion en capital humano se rigen por
las mismas reglas de mercado que determinan las decisiones sobre inversion
en los demas activos de capital fisico y financiero.

Esnecesariodeterminarcémoelmercado puede valorarel capitalhumano
incorporado en los egresados. En la transicidon entre los estudios universitarios
y la incorporacién al mercado laboral (o la continuacién de estudios graduados)
se dificulta tal valoracién por asimetrias en el flujo de informacién provisto por las
partes. Para reducir tales asimetrias, las empresas (o las escuelas graduadas)
pueden utilizar indicadores de calidad de los egresados, entre los que figuran:
indices de graduacion, honores y distinciones recibidas, prestigio y calidad de
los programas y de las universidades de origen, cartas de recomendacion, etc.®
En la medida en que estos indicadores correspondan con la calidad, pertinencia
y relevancia del acervo de capital humano incorporado en los graduados
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aumenta la eficiencia del proceso. La ausencia de tal correspondencia da al
traste con ella. Si el mercado —las empresas y las escuelas graduadas— no
les concede valor a tales credenciales tendra que establecer mecanismos
paralelos para escrutar la calidad potencial de los egresados. Entre estos se
pueden sefalar: la administracion de pruebas estandarizadas; entrevistas mas
detalladas para verificar el trasfondo de los egresados; periodos probatorios
mas prolongados y rigurosos; y demostracién por parte de los candidatos a
empleo de un significativo nivel de lealtad y sentido de pertenencia para con
la empresa (lo que suele traducirse en horarios mas prolongados y menor
remuneracion econémica), entre otros.

¢Bajo qué circunstancias los profesores, departamentos académicos,
facultades y universidades tendrian incentivos para flexibilizar los criterios
de evaluacion y permitirles a los estudiantes ascender en la distribucién de
calificaciones? EIl préoximo apartado, en el que se discute el trasfondo del
problema de inflacion de notas, responde a esta interrogante.

Inflacion de notas: Explicaciones sugeridas

Para que la metafora de inflacion de notas sea aplicable, se requiere que
la tasa de crecimiento de las calificaciones exhiba una tendencia significativa
y autosostenida al crecimiento a través del tiempo y, que dicha tendencia se
observe aun después de controlar el conjunto de variables que determina el
nivel de aprovechamiento académico de los educandos, muy particularmente su
“calidad”. Rosovsky y Hartley (2002), revisan la literatura y discuten las posibles
causas del problema en las universidades norteamericanas. A continuacion, se
enumeran las mas sobresalientes:

1. El“paternalismo” delos profesores para con sus estudiantes varones
durante la guerra de Vietnam. Toda vez que el fracaso académico
representaba un boleto seguro para Vietnam, se concibié la inflacién
en la distribucion de calificaciones como un paliativo para reducir la
probabilidad de tal evento. Posteriormente dicho beneficio se hizo
extensivo a las estudiantes también.

2. La actitud adoptada por las universidades ante el fenobmeno de
“diversidad cultural” de los estudiantes. Cabe destacar que se
presenta evidencia para desacreditar tal conjetura.

3. Abandono o relajamiento por parte de las universidades de ciertos
requerimientos académicos. Entre estos se sefialan: idiomas
extranjeros, requisitos de ciencias y matematicas y, la laxitud en los
criterios relacionados con los procesos de bajas parciales.

+ Revista pe CIENCIAS SOCIALES, numero 15. 2006



Horacio Martos Diaz

4. Reduccién en los requerimientos, alcance y contenido de los
Cursos.

5. Una proporcion cada vez mayor de profesores a tarea parcial,
estos quienes carecen de sentido de lealtad y pertenencia para
con la universidad y son muy vulnerables a presiones por parte de
los administradores y los estudiantes; ademas, suelen estar mal
remunerados.

6. Generalizaciéon de la idea de que la adjudicacién de bajas
calificaciones (aunque merecidas) tiende a desalentar el esfuerzo
y la dedicacién de los estudiantes con deficiencias académicas
previas.

7. El papel de los estudiantes como “consumidores”, asi como
evaluadores de la tarea docente desplegada en el salon de clases.

McKenzie (1972) y McKenzie y Staaf (1974) derivan formalmente
el vinculo entre los procesos de evaluacidon por parte de los profesores y
estudiantes y el fendbmeno de inflacion de notas. Argumentan que tanto los
estudiantes como los profesores participan en un proceso de shopping around
que los beneficia mutuamente. Los estudiantes van en busqueda de buenas
calificaciones con el menor esfuerzo posible, lo que requiere la anuencia de la
Facultad. Los profesores dependen de la buena voluntad de los estudiantes
para recibir altas puntuaciones en los procesos de evaluaciéon estudiantil. En
la medida en que las decisiones sobre permanencia, ascensos en rango y
remuneracion econémica de los profesores estén atadas a las evaluaciones
que reciban de sus estudiantes, tendran un incentivo para inflar su distribucion
de calificaciones. Una disminucion en los criterios de evaluacion tiene el efecto
de reducir el esfuerzo (precio) que los estudiantes tienen que hacer (pagar) para
obtener buenas calificaciones.

Del argumento anterior se deduce que hay un fuerte incentivo para
que cada profesor infle su distribucion de calificaciones. Si un departamento
académico incurre en esta practica, mientras los demas mantienen su
distribucion de calificaciones inalterada, mejorara las condiciones econdémicas
de sus profesores e incrementara su matricula a expensas de los otros. Se
infiere que tan pronto se inicia el proceso, todos los departamentos tienen
el mismo incentivo para inflar su distribuciéon de calificaciones. Es decir, la
inflacion de notas es la estrategia dominante del juego. Los profesores y los
departamentos académicos son victimas del dilema del prisionero.* Al final
todos los departamentos exhibiran la misma tasa de inflacion de notas. Por
lo tanto, la posicidn relativa de los profesores dentro de sus departamentos
permanecera inalterada. Todos experimentaran incrementos similares en sus
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evaluaciones y no habra incentivo alguno entre los estudiantes para moverse
de un departamento a otro.

Para sustentar esta conjetura se requiere una correlacién positiva
y significativa entre las calificaciones otorgadas por los profesores y las
evaluaciones de sus estudiantes. El orden de la relacion —si las calificaciones
dependen de las evaluaciones o viceversa— no esta del todo claro por su
naturaleza simultanea. Por otro lado, esta correlacion implicaria que los
procesos de evaluaciéon de los profesores y los estudiantes estan viciados, en
cuyo caso la educacion universitaria incumpliria con una funcién fundamental.

Los estudios publicados sobre la inflacion de notas se pueden clasificar
en dos categorias: una que incluye aquéllos con enfoques metodolégicos
pedagdgicos y de psicologia educativa y que se basa en los modelos propuestos
en la literatura econémica. Johnson (2003) revisa detalladamente los estudios
correspondientes con la primera y concluye que la evidencia confirma la
existencia de una correlacion positiva y significativa entre dichos procesos de
evaluacioén. El autor discute las diferentes conjeturas que se han presentado
para fundamentar teéricamente tal resultado.

Los fundamentos tedricos provistos por McKenzie y Staaf (1974)
constituyen el denominador comun de una serie de articulos que analizan
la relacion estadistica entre los procesos de evaluacion llevados a cabo por
profesores y estudiantes. Dilts (1980) estudia el problema utilizando el método
tradicional de minimos-cuadrados ordinarios (MCO) y descubre que las
evaluaciones estudiantiles varian directamente con la calificacién esperada por
los estudiantes e inversamente con la proporcion de estudiantes para quienes el
curso es un requisito. Isely y Singh (2005) utilizan un modelo de “efectos fijos”
y hallan que la variable predictora relevante para explicar la variacién observada
en las evaluaciones estudiantiles es la razén entre la calificacion esperada en
el curso y el promedio académico general acumulado por el estudiante, y no la
calificacién esperada considerada aisladamente.

Seiver (1983) utiliza MCO y presenta evidencia consistente con una
relacion directa y estadisticamente significativa entre la calificacion esperada
por el estudiante y su evaluacién de la tarea docente. Sin embargo, la relacion se
torna insignificante cuando utiliza minimos-cuadrados en dos etapas. El autor
interpreta este resultado como evidencia en contra de la hipotesis de inflacion
de notas. Nelson y Lynch (1984) utilizan minimos-cuadrados en dos etapas y
confirman el vinculo estadistico entre los procesos de evaluacién llevados a cabo
por los profesores y estudiantes. Tal resultado es interpretado como evidencia
a favor de la hipotesis de inflacidon de notas una vez atendido el problema de
simultaneidad de los procesos de evaluacion. Krautmann y Sander (1999)
también informan una relacién directa y significativa entre la evaluacién de los
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estudiantes y la calificacion esperada en el curso, aun en el caso de minimos-
cuadrados en dos etapas. Zangenehzadeh (1988) utiliza minimos-cuadrados
en tres etapas y confirma tal relacion. Sabot y Wakeman-Linn (1991) presentan
evidencia comparativa sobre el crecimiento en el indice académico promedio
de diferentes departamentos académicos de siete universidades de los Estados
Unidos entre los afios académicos de 1962/63 a 1985/86. La tendencia general
ha sido creciente, pero con marcadas diferencias entre departamentos.

Sin embargo, ninguno de estos estudios modela el fenédmeno de inflacion
de notas. Tan pronto presentan evidencia estadistica sobre la interdependencia
de los procesos de evaluacion antes sefialados, saltan a la conclusion de que
hay tal inflacion.  Si bien la evidencia puede dar margen a conjeturas sobre la
existencia del problema, no la prueba. Por otro lado, los estudios utilizan los
departamentos académicos como la unidad de analisis, a pesar de que en ese
nivel la informacion esta muy agregada y contaminada por “ruido”.

En este contexto, considero que la unidad de andlisis apropiada es el
estudiante segun evoluciona a través del tiempo. A continuacién presento la
discusion sobre como modelar el problema, las variables que son objeto de
analisis, asi como las hipdtesis que se someten a prueba estadistica.

METODOLOGIA
Introduccion

Para determinar si en la UPR-Bayamoén ha ocurrido el fenémeno de
inflacion de notas es preciso el estudio de la evolucion de los estudiantes a través
del tiempo. Para documentar la existencia del fenémeno es necesario que, una
vez controladas las variables que explican el aprovechamiento académico de los
estudiantes, la probabilidad de ejecucién en las cotas superiores (inferiores) de
la distribucion de sus calificaciones exhiba una tendencia positiva (negativa) al
crecimiento. Ademas, dicha tendencia debe ser estadisticamente significativa
y autosostenida a través del tiempo. Para alcanzar tal nivel de especificidad
se requiere incorporar al analisis tanta informacién como sea posible sobre el
trasfondo de los estudiantes, asi como de su ejecucion académica.

A continuacion describo la informacién utilizada, cémo se incorpora el
tiempo al andlisis, el modelo estadistico a estimarse, asi como las hipétesis a
contrastar.

La matriz de informacion

La posibilidad de que la toma de decisiones por parte de los
estudiantes universitarios redunde en éxito académico depende de rasgos
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genéticos (coeficiente de inteligencia, por ejemplo), consideraciones afectivas
(autoestima, dedicacion, esfuerzo, disciplina, etc.), asi como del conjunto de
variables que definen el entorno del estudiante (nivel socioecondmico, ingreso
familiar, escolaridad de los padres, naturaleza de la educacion preuniversitaria,
etc.). Existen problemas con la definicidén conceptual y operacional (la métrica)
de estas variables y con la naturaleza y direccion de la relacion estocastica
involucrada. Algunas variables no son observables. En ocasiones sélo se
puede trabajar con sus aproximaciones. En el estudio que se describe en este
articulo se utiliza toda la informacion disponible en el Centro de Computos de la
UPR-Bayamon. Abarca el periodo comprendido entre los afios académicos de
1995/96 a 2002/03. La Tabla 1 describe el panel no balanceado utilizado en la
investigacion. La informacion sobre los estudiantes proviene de la Oficina del
Registrador y de la Solicitud Unica de Admisién a la UPR (SUA-UPR).

Tabla 1
Descripcion del “panel no balanceado” utilizado en el estudio

Afos (t) de estudios cursados en la UPR-Bayamdn

Gese ~ Mimeode . Meds  Desviacion
estudiantes aritmética estandar
1995/96 392 8 1 2.53 1.52
1996/97 439 8 1 2.34 1.39
1997/98 387 6 1 2.50 1.41
1998/99 409 5 1 2.39 1.32
1999/00 423 4 1 2.16 1.07
2000/01 522 3 1 1.80 0.80
2001/02 699 2 1 1.42 0.49
2002/03 1,116 1 1 1 0.00
4,387

Para cada estudiante se incluyen las siguientes variables: las
puntuaciones de las cinco pruebas del College Entrance Examination Board
(C.E.E.B); el indice general de solicitud a la UPR (/ G S); el promedio académico
de graduacién de escuela superior; el municipio de residencia; la escuela
(publica o privada); el sexo, la edad, el programa académico al que fue admitido;
el programa académico en que esta estudiando; los créditos intentados,
créditos acumulados; los créditos matriculados en cada semestre; los créditos
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aprobados con: {A, B, C, D y F}, créditos dados de baja parcial (Ws), créditos
repetidos (Rs) y, promedio académico acumulado en la UPR-Bayamdn en cada
afo de estudios. La informacion sobre escolaridad e ingreso de los padres,
composicién familiar y empleo no se pudo utilizar porque esta incompleta.

A los estudiantes se les dio seguimiento longitudinalmente desde su
admisién a la UPR-Bayamén (durante el periodo de 1995/96 a 2002/03) y se
creo un conjunto de variables dicotomas de “tiempo discreto” (tt =1l .t )
para cada uno. Muy pocos estudiantes prolongaron su estadia en la Institucién
mas alla de los 6, 7 u 8 afos: 88, 17, y 5, respectivamente. Por tal razén se
les consolido en la categoria de f,;. Para cada una de las ocho clases de
nuevo ingreso consideradas en el estudio se cred una variable de “tendencia
temporal” (7,) que identifica el afio en que cada grupo de estudiantes comenzé
sus estudios universitarios. Cada una de estas variables de “tiempo” persigue
un objetivo diferente. La primera (¢,) intenta medir el impacto marginal que
ejerce cada ano de estudios en la Institucidn sobre la probabilidad esperada de
éxito (fracaso) académico del estudiante i. La segunda ( ];) pretende capturar
el impacto de los cambios estructurales sobre dicha probabilidad esperada
cuando se mantiene constante el vector de caracteristicas que define el perfil de
los estudiantes. La inclusion de estas variables le imparte un aspecto dinamico
al analisis. La Tabla 2 contiene su descripcion, asi como sus definiciones.

El modelo probit ordenado a estimar

El promedio académico acumulado del estudiante i (pP44’) en cualquier
momento de su vida académica esta acotado por: 0.00 < P44’ <4.00. Dentro
de dicho recorrido se puede hacer una particion mutuamente excluyente
y colectivamente exhaustiva de las calificaciones siguiendo el siguiente
ordenamiento: (DUF), C, B-, B', 4"y A" (refiérase a la Tabla 2 para su
definicion operacional). Se define la variable latente no observable y, =x/ P +e,
como el indice de utilidad derivada por el estudiante al optar por determinada
calificacién. Las variables independientes que inciden sobre dicha elecciéon
(variables predictoras) estan contenidas en el vector X;. Elvector e, contiene las
perturbaciones aleatorias que se suponen normal e idénticamente distribuidas.
El Apéndice 1 contiene una discusién sobre como computar las probabilidades
de las calificaciones, asi como sus derivadas parciales con respecto a diferentes
variables.

Todas las variables independientes, excepto las dicdétomas, estan
estandarizadas. Esto facilita la interpretacién de los coeficientes de regresion al
expresarlos en términos de la misma métrica: desviaciones estandar a partir de
su media. La magnitud del coeficiente indica su importancia relativa. Ademas,
facilita el computo de las probabilidades, pues al evaluar cada variable en su
media, la ecuacion se reduce a su intercepto.
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Tabla 2

Estadisticas descriptivas de las variables

Variable Descripcion Media Desv’lamon Max. Min.
estandar
Variables dependientes “ordenadas” a predecir
j >
e L, si PA4;23.75 0.0249  0.1558 1 0
0, caso contrario
~ 1, si 3.50 < PAA4, <3.74 0.0542 0.9965 ] 0
A 0, caso contrario ' ’
. 1, si 3.25< PAA4, <3.49
B 0, caso contrario 0.0852 0.2792 ! 0
1, si 2.50< P44 <3.24
B 5 : 05046  0.5000 1 0
0, caso contrario
1, si 1.60 < PA4, <2.49 0.2680 0.4429 1 0
C 0, caso contrario ’ ’
L si PA4; <159 0.0630 0.2430 1 0
(D UF ) 0, caso contrario ' .
Variables independientes (exogenas) utilizadas como predictores
ienci 1, si P.A" € Cs. Natural
Ciencias 5t 5. aturates 0.0996  0.2995 1 0
Naturales 0, caso contrario
ini ié 1, si P.A' € ADEM
2‘”2’”’“’ acion  J% 01938  0.3953 1 0
€ Empresas 0, caso contrario
Tecnolog{as’de 1, si P.A' € Tec. Ing. 0.0715 0.0577 1 0
las Ingenierias 0, caso contrario
jerf 1, si P.A! € Ing. Traslad
’;’9‘9/’”2”3 de » StELA€ Ing. Trastado 0.0467 02110 1 0
raslaco 0, caso contrario
Educacién L, si P.A" & Educacion 0.1460 0.3531 1 0
0, caso contrario
Ciencias 1, si P.A' e Cs. Salud
Relacionadas 0.0524 0.2228 1 0
con la Salud 0, caso contrario
Electrdnica o 1, si P.A! € Elec.w Cs. Com.
Ciencias de 0.1750 0.3800 1 0
Computadoras 0, caso contrario
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Tabla 2
Continuacion
Variable Descripcién Media Desvllac:|on Max. Min.
estandar
) 1, si P.A' e A. Liberales
Artes Liberales . 0.0956 0.2941 1 0
0, caso contrario
; 1, si P.A'e€ S. Oficina
Sistemas de ’ e 0.0765  0.2658 1 0
Oficina 0, caso contrario
Cambio de 1, si P.A.Actual # Original
Programa . 0.1273 0.3333 1 0
Académico 0, caso contrario
1, Privada
Escuela Privada . 0.4521 0.4977 1 0
0, caso contrario
1, Femenino
Femenino . 0.5699 0.4951 1 0
0, caso contrario
1, 1“ afio
t ) 0.4608 0.4985 1 0
0, caso contrario
ndo _ ~
p 1, 2% afio 02559  0.4364 1 0
2 0, caso contrario
/ 1, 3% aito 0.1469  0.3540 1 0
3 0, caso contrario
t, L 4" afio 00829 02757 1 0
0, caso contrario
1o vo ~
s L, 5% —8%afio 0.0536  0.2251 10
- 0, caso contrario
“Tendencia temporal”
T, = (1,...,8) de las clases de nuevo 0.1210 0.3320 1 0
ingreso
Crs. Créditos
Matriculados matriculados 15.40 2.0158 23 12
Indice General de
IGS Solicitud a Ja UPR-B 283.32 36.5457 380 137
Proporcion de créditos
P Ws. dados de baja parcial 0.1316 0.1458 1 0
P Rs. Proporcion de créditos 0451 (.0663 05 0

repetidos

PA" = programa académico del estudiante i
PA4, = promedio académico acumulado del estudiante i
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Sobre la posibilidad de inflacion de notas...

Las variables independientes se pueden clasificar en tres categorias.
La primera contiene las variables dicotomas o binarias (dummy variables),®
que miden los efectos de variables cualitativas discretas. Las condiciones de
entorno que prevalecen en los distintos programas académicos en que estan
matriculados los estudiantes, pueden incidir de diferentes formas sobre su
probabilidad de éxito académico. Para capturar tales efectos no observables
los programas académicos se agrupan en 9 conglomerados mutuamente
excluyentes y ocho de estos son incluidos como variables explicativas. Por otro
lado, se puede conjeturar que las diferencias en cuanto al género puedan influir
sobre la probabilidad de éxito académico. Para incorporar su posible efecto
se define una variable dicotoma de “género”. Asi también, las condiciones que
prevalecen en las escuelas de las cuales proceden los estudiantes considerados
en la investigacion podrian incidir sobre el éxito o fracaso académico esperado.
Por tal razén, la naturaleza (publica o privada) de las escuelas esta incluida como
variable explicativa del modelo. Por ultimo, la inclusién de los “cambios de
programa” como variable predictora permite constatar si tal mecanismo incide
(y en qué direccidn) sobre el aprovechamiento académico de los educandos.

En una segunda categoria se incluyen las variables que miden “calidad”
y desempefio académico de los estudiantes: indice General de Solicitud a la
UPR (/GS), créditos matriculados, proporcién de créditos dados de baja parcial
(PWs), asi como la proporcién de créditos repetidos (PRs). El IGS se utiliza
como indicador de la “calidad” de los estudiantes. Se ha planteado que la
flexibilizacion en las politicas institucionales relacionadas con las bajas parciales
es una de las causas del fenomeno de inflacion de notas (véase a Rosovsky y
Hartley, 2002). Para constatar si tal es el caso en la UPR-Bayamén se incluyen
las proporciones de bajas parciales y de créditos repetidos como variables
explicativas del modelo.

Una ultima categoria incluye las variables dicétomas de tiempo discreto
(¢, yT;), que permiten estudiar la evolucion de los estudiantes desde una
perspectiva dindmica y su impacto sobre la probabilidad de obtener diferentes
calificaciones. Ademas, son la clave para verificar la posible existencia del
fendmeno de inflacion de notas. Se presenta evidencia a favor de tal conjetura
en la medida en que la probabilidad de las calificaciones de las cotas superiores
(inferiores) de la distribucién muestre una tendencia positiva (negativa),
significativa y autosostenida que crezca a través del tiempo.

Para estimarlatasa de crecimiento de la probabilidad de las calificaciones
en este modelo se utiliza la siguiente definicion: ©"" =((P/F,)-1)100. Los
subscritos “r” y “0” designan los valores de las probabilidades en los afios
corrientes y en el afo base, respectivamente. Sus cémputos, asi como la
discusion general de los resultados, siguen a continuacion.
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RESULTADOS Y DISCUSION
Consideraciones generales sobre ajuste estadistico

La Tabla 3 contiene un resumen de la ecuacion estimada. Solo dos de
los programas académicos son significativos: Tecnologias de las Ingenierias
e Ingenieria de Traslado. La probabilidad de las calificaciones DUF y C
esta directamente relacionada con la clasificacion en ambos programas. La
probabilidad de 4%, A, B* y B~ exhibe un comportamiento opuesto.® Sin
embargo, la prueba de Wald lleva al rechazo (al 99% de confianza) de la
hipétesis nula sobre la insignificancia global de los programas académicos.
Esto es, las condiciones no observables que en ellos prevalecen impactan
significativamente y en diferentes direcciones la probabilidad de éxito académico
de los/las estudiantes.

Tabla 3
Coeficientes probit ordenados para predecir las calificaciones
en la UPR-Bayamon: 1995/96-2002/03

: Coeficiente de Error
Variable regresion estandar Valores-p

Ciencias Naturales -0.034811 0.060064 0.5622
Administracion de Empresas 0.015367 0.051800 0.7667
Tecnologias de las Ingenierias -0.18201 0.0622404 0.0035
Ingenieria de Traslado -0.130864 0.079278 0.0988
Educacion 0.023628 0.050801 0.6418
Ciencias Relacionadas con la Salud 0.024649 0.068026 0.7171
Electrdnica o Ciencias de Computadoras 0.001611 0.056251 0.9771
Artes Liberales 0.058776 0.056127 0.2950
Afo que cursa el estudiante i en la UPR-B

t, = segundo 0.229217 0.031825 0.0000
t, = tercero 0.359396 0.040205 0.0000
t, = cuarto 0.466418 0.049494 0.0000
t.s= quinto-octavo 0.548607 0.060373 0.0000
Tendencia temporal: Afio de admision de las clases de nuevo ingreso a la UPR-B

7,=1996/97 -0.022049 0.047157 0.6401
7,=1997/98 -0.050353 0.046288 0.2767
1,= 1998/99 -0.086190 0.046541 0.0640
7,=1999/00 -0.080840 0.047072 0.0859
7,=2000/01 -0.030773 0.047745 0.5192
1,=2001/02 -0.100661 0.048763 0.0390
7,= 2002/03 -0.425953 0.051551 0.0000
Cambio de Programa Académico 0.054859 0.038648 0.1558
Escuela Privada -0.018374 0.023602 0.4363
Femenino 0.202669 0.027375 0.0000
Créditos Matriculados 0.469736 0.152545 0.0021
(Créditos Matriculados)? -0.387545 0.151753 0.0107
Indice General de Solicitud a la UPR -1.085426 0.133507 0.0000
(Indice General de Solicitud a la UPR)? 1.537114 0.135278 0.0000
Proporcion de Créditos Dados de Baja Parcial -0.711642 0.034888 0.0000
(Proporcion de Créditos Dados de Baja Parcial)? 0.456191 0.053617 0.0000
Proporcién de Créditos Repetidos -0.444930 0.030143 0.0000
(Proporcion de Créditos Repetidos)? 0.207561 0.030026 0.0000
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Tabla 3
Continuacion

Puntos Limite (Y,)

Variable Coeficiente de regresion Error estandar Valores-p
4P -1.740129 0.066327 0.0000
Vs -0.382981 0.064217 0.0000
Vs 1.452272 0.065612 0.0000
Vs 2.026811 0.066951 0.0000
Y6 2.749928 0.071690 0.0000

log likelihood = -10306.30

log likelihood restringido = -12256.56
Pseudo R? = 0.1591

Numero de estudiantes = 4,387

NuUmero de observaciones = 9,201

Los cambios de programa académico y la escuela superior de
procedencia (publica o privada) no son estadisticamente significativos. La
variable sexo, por el contrario, es significativa a todos los niveles de confianza.
Las estudiantes aventajan a los varones pues (todo lo demas constante) el
hecho de ser mujer se asocia con un aumento significativo en la probabilidad
de obtener A", A=, B',y B™. Las correspondientes derivadas parciales son:
0.0031, 0.0123, 0.0216, y 0.0309. La probabilidad de Cy DU F se mueve en
la direccién contraria (las respectivas derivadas son: -0.0556 y -0.0123).

La funcion de probabilidad estimada es concava con respecto al
numero de créditos matriculados por semestre y alcanza su maximo en
aproximadamente 18 créditos. Dicho umbral es mayor que el promedio de la
variable (15.4). La probabilidad de las calificaciones de la cota inferior de la
distribucion (D F y C) decrece con el numero de créditos matriculados. Las
derivadas parciales son -0.0034 y -0.0117, respectivamente. La probabilidad de
las demas calificaciones (B~, B*, A y 4*) exhibe el comportamiento opuesto.
Las correspondientes derivadas son: 0.0090, 0.0038, 0.0019 y 0.0004.

La funcién de probabilidad estimada es convexa con respecto al IGS
y alcanza su minimo en IGS™ =197.94< IGS =283.39. Las derivadas parciales
de 4*, A", By B con respecto al IGS son: 0.0030, 0.0012, 0.0006, y 0.0001.
Los correspondientes valoresde Cy DU F son: -0.0037 y -0.0011. Estoes, en
la vecindad de la media la probabilidad de las calificaciones altas (bajas) es una
funcioén creciente (decreciente) del IGS.

Se conjeturd que las bajas parciales les proveian a los estudiantes un
mecanismo para dejar aquellos cursos con pocas probabilidades de éxito. En
tal caso, a mayor proporcion de bajas parciales mayor seria la probabilidad de
ejecucion en las cotas superiores de la distribucion de calificaciones. Por otro
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lado, la posibilidad de repetir los cursos aprobados con deficiencias provee a
los estudiantes un mecanismo para ascender en dicha distribucién.

Los coeficientes de los términos lineal y cuadratico de ambas
proporciones son significativos a todos los niveles de confianza. Sin embargo,
los resultados no son del todo concluyentes. Todas las derivadas parciales de
la probabilidad de las calificaciones con respecto a la proporcion de créditos
repetidos (PRs) son iguales a cero. Cuando se les evalla en el doble de la
media (PRs = 0.0902), la probabilidad de DU F varia directamente con la PRs
[0P(y, =D UF)/d(PRs)=0.0776], mientras que la probabilidad de C exhibe
el comportamiento opuesto [dP(y, =C)/d(PRs)=-0.0776]. Las otras
derivadas parciales siguen siendo iguales a cero. Por otro lado, la probabilidad
de DU F se mueve en la misma direccion que la proporcion de bajas parciales
(PWs) dado que su derivada es 0.1817. Por el contrario, la probabilidad de C
y B~ se mueve en la direccién contraria (sus correspondientes derivadas son:
-0.1771 y -0.0046). Por Ultimo, las derivadas de la probabilidad de B*, 4~y A"
con respecto a la proporcion de bajas parciales son iguales a cero.

Sobre la existencia del fendmeno de inflacion de notas

Los computos de la probabilidad esperada de las calificaciones en
diferentes momentos del tiempo del estudiante (¢,), asi como de las tasas de
crecimiento correspondientes se incluyen en el las Tablas 4-7. Las calificaciones
deCyDuUF exhiben tasas de crecimiento negativas (decrecimiento) y
significativas. Por ejemplo, la tasa de crecimiento de DU F varian desde
-40.34% (r = 2) hasta -73.11% (¢ >5). Este es un resultado esperado dado la
Certificacion # 054-2000-2001 aprobada por el Senado Académico de la UPR-
Bayamén.” La probabilidad de C disminuye de 0.3111 (¢ = 1) hasta 0.1652
(1>5). Luego, —46.90% <1 7" <-20.77% . Porlo tanto, existe una significativa
y autosostenida tasa de decrecimiento en la cota inferior de la distribucion
de calificaciones, que a su vez implica un desplazamiento ascendente en la
distribucion consistente con el fenédmeno de inflacion de notas descrito en la
literatura.

De otra parte, la probabilidad de B* y B~ es una funcion creciente y
significativa del tiempo. La tasa de crecimiento de B* varia desde 43.98%
hasta 119.31%. Cabe destacar que sélo 5.23% de los estudiantes espera B*
en su primer afio de estudios. Tal proporcién aumenta a 11.47% en y después
del quinto ano. A suvez, un 57.45% de los estudiantes espera B~ en su primer
ano de estudios, proporcion que aumenta a 63.97% en y después del quinto
afo. Su tasa de crecimiento varia entre 7.55% y 11.35%.
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Tabla 4
Probabilidades marginales de las Calificaciones en la UPR-B: 1995/96-2002/03

cetonte A" A BB ¢ (DUF) Tota
1 0.0030 00182 00523 05745 03111  0.0409 1
2 0.0059 0.0300 00753 06179 02465  0.0244 1
3 0.0084 00391 00904 06325 02117  0.0179 1
4 0.0113 00481 01017 06472 01841  0.0136 1%
>5 0.0139 00555 01147 06397 0.1652  0.0110 1

*La diferencia en el tercer lugar decimal obedece a errores de redondeo.

Tabla 5
Tasas de crecimiento (1 PO) ) estimadas

Ario del . _ " -

estudiante A A B B C (D UF )
1 - - - - - -

[0) (o) [0) [0) [0)

2 99.67% 64.84% 43.98% 7.55% 20.77% 40.34%
3 180.00 114.84 72.85 10.10 -31.95 -56.23
4 276.67 164.29 94.46 12.65 -40.82 -66.75
>5 363.33 204.95 119.31 11.35 -46.90 -73.11

Por otro lado, la probabilidad de A~ varia desde 1.82% en el primer
afio hasta 5.55% en y después del quinto (64.85% <1”" <204.95%). Por
ultimo, la probabilidad de A4* es practicamente cero (0.30%) en el primer ario,
pero aumenta a 1.39% en y después del quinto. La tasa de crecimiento varia
entre 99.67% y 363.33%. Cabe destacar que, si bien es cierto que las tasas
de crecimiento correspondientes con las calificaciones de la cota superior
de la distribucion (4" y A7) son las mayores, también lo es el hecho de que
sus probabilidades durante cada ano de estudios son las menores. Esto es,
en el mejor de los casos soélo 7 de cada 100 estudiantes obtendrian dichas
calificaciones (P(4™ U 4")=6.94% ).

Las tasas de crecimiento de las calificaciones (véase la Tabla 5) pueden
ser utilizadas como una primera aproximacion para medir el fendmeno de
inflacion de notas. En tal caso, la deflacion (tasas negativas) documentada en
la cota inferior de la distribucion es consistente con el fendbmeno descrito en la
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literatura. Asi también, la tendencia sostenida al crecimiento de la probabilidad
de las calificaciones del centro de la distribucion es compatible con dicho
fendmeno. Por otro lado, son muy pocos los estudiantes con probabilidades
reales de optar por las calificaciones de la cota superior. Por lo tanto, la evidencia
apunta a la existencia de inflacion de notas en las cotas inferior y central de la
distribucion, pero no asi en la cota superior.

Cabe sefalar que el analisis anterior podria estar sujeto a limitaciones
que la naturaleza de la informacion utilizada no permite subsanar.® Sila dificultad
inherente a los cursos de los ultimos afos de estudio es significativamente
mayor que la de los primeros afos, entonces el que la probabilidad de las
calificaciones de la cota superior disminuya en el tiempo no necesariamente
evidencia ausencia de inflacion de notas. Si por el contrario, los cursos de los
primeros afos son de mayor dificultad seria de esperar que la probabilidad
de tales calificaciones sea una funcion creciente del tiempo, sin implicar con
ello que los profesores sean mas lenitivos en sus evaluaciones (inflacion de
notas). Por otro lado, los estudiantes que no satisfagan los requisitos de
retension fracasaran en sus estudios, mientras que los que persistan a través
del tiempo pertenecen al subconjunto “exitoso”. Por lo tanto, seria de esperar
que su probabilidad de B*, 4~y A" crezca en el tiempo aun cuando no haya
inflacion de notas (problema de auto seleccioén). Asi también, caracteristicas
no observables de los estudiantes que pueden variar en el tiempo (autoestima,
dedicacion, esfuerzo, responsabilidad, disciplina, madurez emocional, etc.)
y que no han sido incluidas en el estudio podrian sesgar las conclusiones
anteriores sobre ausencia o presencia del fendmeno de inflacion de notas. Una
forma de incorporarlas seria utilizar la técnica de los “efectos fijos” que no ha
sido utilizada en esta investigacién. La advertencia anterior sirve a los fines de
ejercer mesura cuando se analicen los resultados del estudio.

En suma, las calificaciones tienden a converger desde abajo hacia el
centro de su distribucién. Analizado en su totalidad, este patrdn es inconsistente
con los resultados informados en la literatura. En ésta se documenta un
desplazamiento de toda la distribucion de calificaciones desde sus cotas
inferiores hacia las superiores. En el proceso las cotas inferiores desaparecen
y la distribucién tiende a desplazarse como un todo hacia las cotas superiores.®
Por eso se ha planteado la conveniencia del término compresién en lugar de
inflacion.

La dinamica de la probabilidad de las calificaciones puede ser analizada
también sobre la tendencia temporal (7)) de las clases de nuevo ingreso
(1995/96 - 2002/03). Tal enfoque arroja luz sobre su comportamiento cuando
se mantiene constante el vector de los atributos que definen el perfil de los
estudiantes. Ademas, permite analizar el impacto de los cambios estructurales
y tecnolégicos ocurridos. Por otro lado, provee un mejor referente para estudiar
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el fendmeno de inflacion de notas. Sobre la tendencia temporal se cancelan los
sesgos causados por la dificultad inherente de los cursos en diferentes etapas
de los estudios, asi como por los posibles cambios de las caracteristicas no
observables de los estudiantes. Para sostener la hipotesis de inflacion de notas
es condicién necesaria que, todo lo demas constante, la probabilidad de las
calificaciones de las cotas superiores (inferiores) sea una funciéon creciente
(decreciente) y significativa del tiempo.

Los estimados de las probabilidades marginales, asi como de sus tasas
de crecimiento se incluyen en las Tablas 6 y 7. Cuatro de los siete coeficientes de
la variable 7 son significativos. De acuerdo con la prueba de Wald, se rechaza
(a todos los niveles de confianza) la hipdtesis nula de que todos los coeficientes
de T son cero. La probabilidad de las calificaciones de la cota inferior de la
distribucion (DU F y C) es una funcién creciente del tiempo. Las tasas de
crecimiento fluctian entre un 4.40% hasta un 132.52% para D U F', y desde 1.80%
hasta 35.29% para la C. Este patrén es contrario al descrito anteriormente cuando
se analizé el efecto del tiempo del estudiante (#,). Sin embargo, los resultados
no son antagoénicos. Por ejemplo, la Certificacion 054-2000-2001 del Senado
Académico a la que se hizo alusién anteriormente imposibilita que un estudiante
pueda rebasar el primer ano de estudios si su promedio académico acumulado
es menor que 2.00. Pero dicha restriccion no impide que en las clases de nuevo
ingreso haya una proporcién cada vez mayor de estudiantes que ejecuten en
la cota inferior de la distribuciéon de calificaciones, como lo evidencian estos
resultados.

Tabla 6
Probabilidades marginales de las calificaciones computadas sobre la
tendencia temporal de las clases de nuevo ingreso a la UPR-Bayamon:
1995/96-2002/03

Ano de
la clase

de nuevo A" A B* B C ( DU F) Total

ingreso

1995/96 =1 0.0030 0.0182 0.0523 0.5745 0.3111 0.0409 1
1996/97 =2  0.0028 0.0174 0.0533 0.5698 0.3167 0.0427 1*
1997/98 =3 0.0026 0.0176 0.0480 0.5625 0.3252 0.0455 1*
1998/99 =4  0.0023 0.0151 0.0444 0.5561 0.3326 0.0495 1
1999/00=5 0.0023 0.0151 0.0456 0.5549 0.3336 0.0485 1
2000/01 =6  0.0027 0.0170 0.0497 0.5674 0.3196 0.0436 1
2001/02=7 0.0022 0.0144 0.0440 0.5497 0.3392 0.0505 1
2002/03=8 0.0008 0.0070 0.0230 0.4539 0.4209 0.0951 1*

*Las diferencias en el cuarto o quinto lugar decimal obedecen a errores de redondeo.
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Tabla 7
Tasas de crecimiento (1; PO) ) estimadas

Afo de la clase

de nuevo ingreso A" A B B C (D UF )
1995/96 = 1

1996/97 = 2 -6.67% -4.40% 1.91% -0.82% 1.80% 4.40%
1997/98 =3 -13.33 -3.30 -8.22 -2.09 4.53 11.25
1998/99 = 4 -23.33 -17.03 -15.11 -3.20 6.91 21.03
1999/00 =5 -23.33 -17.03 -12.81 -3.41 7.23 18.58
2000/01 =6 -10.00 -6.59 -4.97 -1.24 2.73 6.60
2001/02 =7 -26.67 -20.88 -15.87 -4.32 9.03 23.47
2002/03 =8 -73.33 -61.54 -56.02 -20.99 35.29 132.52

La probabilidad de las demas calificaciones (B~, BY, A" y A")
decrece a través del tiempo. La probabilidad de B~ disminuye de 0.5745 en
T, =1 hasta0.4539 en T, =8, mientras que la probabilidad de B* disminuye de
0.0523 hasta 0.0230 al final de periodo. La probabilidad de las calificaciones de
la cota superior (4~ y A") disminuye de 0.0182 a 0.0070 y de 0.0030 a 0.0008,
respectivamente. Por lo tanto, sobre la tendencia temporal la evidencia apunta
a una convergencia hacia la cota inferior de la distribucion de calificaciones.
Como se sefalo, dicho patrén es incompatible con el fendmeno de inflacion de
notas descrito en la literatura.

Si la probabilidad de D U F' y C de cada clase de nuevo ingreso es una
funcién creciente del tiempo, mientras que la probabilidad de las calificaciones
de las cotas central y superior exhibe el comportamiento opuesto, se puede
conjeturar que las proporciones de suspensiones, expulsiones y bajas totales,
asi como de transferencias de estudiantes provenientes de las instituciones
privadas debe haber experimentado un patrén de crecimiento durante el periodo
considerado. Desafortunadamente, tal posibilidad ni su impacto académico
han sido estudiados en la Institucién.

Si se utilizan las tasas de crecimiento de las calificaciones, estimadas
sobre la tendencia temporal (véase la Tabla 7), para medir el fendbmeno de
inflacion de notas, no se puede rechazar la hipétesis nula de su ausencia en la
UPR-Bayamoén. Se debe destacar que esta conclusion esta en contraposicion
con la alcanzada cuando el fendbmeno se analiza desde la perspectiva del tiempo
del estudiante en la Institucion. Dado la naturaleza novel y exploratoria de este
estudio, ambas conclusiones —presencia en un caso y ausencia del fenémeno de
inflacidn de notas en el otro— deben ser evaluadas en su justa perspectiva y sélo
su consistencia en estudios prospectivos generados a través de replicaciones
con otras bases de informacién podra arrojar luz sobre su adecuacion.
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RESUMEN

Con el propdsito de constatar si en la UPR-Bayamén ha existido el
problema de inflacion de notas se estudié un “panel no balanceado” constituido
por 4,387 estudiantes que comenzaron sus estudios en la Institucion durante
el afo académico 1995/96 hasta el 2002/03. A los estudiantes se les dio
seguimiento durante el periodo considerado. Se conté coninformacién detallada
sobre sus caracteristicas, asi como sobre su desempefio académico. Utilizando
métodos de verosimilitud maxima se estimé un modelo probit ordenado para
predecir la probabilidad de que los estudiantes ejecuten en diferentes cotas de
la distribucién de calificaciones.

Contrario a estudios anteriores, en éste se modelé formalmente el
problema bajo consideracion. Al estudiar longitudinalmente la evolucién de
los estudiantes en el tiempo se computé el impacto de esta variable sobre su
probabilidad de éxito académico. En dicho contexto se documenta la existencia
del problema si la probabilidad de las calificaciones correspondientes con la
cota superior (inferior) de la distribucion es una funcién creciente (decreciente)
y autosostenida del tiempo.

La evidencia presentada es consistente con la hipétesis de inflacion de
notas, segun descrita en la literatura, s6lo cuando el andlisis se circunscribe al
tiempo de los estudiantes en la Institucion y al comportamiento de la probabilidad
en las cotas inferior y central de la distribucion de calificaciones. La probabilidad
de las calificaciones de la cota superior (4" y A") varia directamente con el
tiempo, pero son muy pocos los estudiantes con posibilidades reales de optar
por las mismas. Considerados en conjunto, los resultados muestran una
tendencia a la convergencia desde abajo hacia el centro de la distribucién de
calificaciones. Los informados en la literatura, por el contrario, muestran un
desplazamiento de toda la distribucién hacia las cotas superiores.

Cuando el fenédmeno de inflacion de notas se analiza desde la perspectiva
delatendenciatemporal de las clases de nuevo ingreso se alcanzan conclusiones
diferentes. En este caso, la probabilidad de las calificaciones de las cotas central
y superior de la distribucion (B-, B*, 4~ y A") es una funcién decreciente del
tiempo, mientras que en la cota inferior (D U F y C) las calificaciones exhiben el
comportamiento opuesto. Esto es, se observa una convergencia hacia la cota
inferior de las calificaciones. Dicho patrén es inconsistente con el fenémeno
descrito en la literatura.

La adecuacién de las conclusiones alcanzadas en la investigacion
resefiada en este articulo dependera de la consistencia de los resultados
obtenidos a través de replicaciones metodoldgicas con nuevas bases de
informacion.
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Apéndice 1
Sobre como computar las probabilidades y sus derivadas parciales

. . *
Los valores observados de y; se determinan a partir de y, de
acuerdo con la siguiente regla:

[(DUF)=1, siy <7,
C=2,siy,<y <y,
B =3, siy, <y <y,
e B*=4,siy, <y <y,

A7 =5, sy, <y <,

|47 =6, siy, <y,

Los puntos limite o umbrales (y, ) se estiman conjuntamente con el
vector de coeficientes . La probabilidad de cada valor de y, esta dado por:

P(yi Z(DUF)=1|XUB"Y)=(D(72_XiTB),

P(y,=C=2

xi’B>Y)=q)(Ys _xiTB)_q)(Yz_xiTB)’

P(yi =4 :6|X19B’Y)=1_q)(76 _XiTB)

Las derivadas parciales en los extremos del ordenamiento son:

P (v, = = =
P(y, (alj.uF) 1)=¢(Y2_X;rﬁ{ a( B)] _¢(y2—x B)B

P (y,=A =6 X
(y’ax ) o6 XB)[ X B)] 0 (ro—x1B)B,

J

Las derivadas en el centro quedan definidas por:

9P (y, =k) OB ey O B)
™ —¢(vk+. B " )= (v —xiB )X )

J J J

=[0 (=B )-0 (v, ~x'B)]B,
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Sobre la posibilidad de inflacion de notas...

NOTAS

1. Revisado en enero de 2006.

2. Deseo expresar mi agradecimiento a la doctora Suphan
Andic por la devocién y profundidad con que revisé y editoé el
manuscrito original de este articulo. Estoy en deuda de gratitud con
Gilberto Calderéon Rodriguez, quien prepard la base de datos utilizada
en el estudio y proveyd apoyo técnico. Tuve el beneficio de discutir
estas ideas con Alfred J. Crouch y Wilfredo Camacho. Dwight Garcia
revisd6 minuciosamente el documento original y contribuy6 a mejorar
su redaccién. Dos evaluadores anénimos, asi como la Dra. Maria E.
Enchautegui Roman, hicieron recomendaciones y sugerencias que
contribuyeron a mejorar el articulo. A todos les estoy muy agradecido.
Asi también, deseo expresar mi agradecimiento al Decanato de
Asuntos Académicos de la UPR-Bayamdn que me proveyo recursos y
tiempo para completar la investigacion que presento en este articulo.
Es de rigor sefialar que los errores y omisiones que persistan son de
mi Unica y entera responsabilidad.

3. El mercado determinara la pertinencia de estos
indicadores. En caso de que no haya concordancia entre las
credenciales suministradas y el acervo de capital humano incorporado
en los egresados, se revisaran los contratos y los recursos humanos
involucrados se sustituiran por otros mas eficientes. Desde luego,
tales ajustes requeriran un tiempo razonable.

4. El dilema del prisionero describe un juego de suma=# 0
entre dos agentes econdmicos en el cual existe una ganancia conjunta
maxima, pero cada agente tiene un incentivo para “hacer trampa” y
jugar una estrategia no cooperativa. Al final, ambos optan por tal
estrategia y terminan recibiendo el pago conjunto minimo del juego.
El problema surge ante la incapacidad de las partes para hacer valer
los acuerdos de cooperacion.

5. Véase a Giriffiths et al. (1993), capitulo 12.

6. A no ser que se indique lo contrario, todas las derivadas
parciales se evaluan en la media aritmética de la correspondiente
variable. Las derivadas de la probabilidad de pur, C,B", B,
A", A* con respecto al primer programa sefialado son: 0.0215,
0.0496, -0.0519, -0.0129, -0.0053 y -0.0010, respectivamente. Las
correspondientes con el segundo programa son: 0.0145, 0.0361, -
0.0361, -0.0093, -0.0044 y -0.0008.

7. Dicha certificacion establece los indices académicos
minimos de retencion. Si el nimero de créditos acumulados es
menor o igual que 16: 1.80; 17-33: 1.90; y para 34 o mas créditos
acumulados: 2.00.

8. Este punto, asi como otras sugerencias y criticas muy
atinadas, fue traido ante mi consideraciéon por la Dra. Maria E.
Enchautegui Roman, por ello le estoy agradecido.
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9. Recientemente, la Universidad de Princeton establecié
una nueva politica de calificaciones cuyo propdsito es reducir el
total de As[aes] otorgado. El porcentaje de As debera ser menor o
igual que 35% en los cursos regulares y menor o igual que 55% en
los cursos en que los estudiantes hagan trabajos independientes
(Zureick, 2004).
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